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Opis efektów kształcenia dla modułu zajęć
Kod EKM Student, który zaliczył moduł

zajęć wie/umie/potrafi
Powiązania z EKK Sposób weryfikacji

efektów kształcenia
(forma zaliczeń)

Wiedza

M_W001 ma uporządkowaną,
podbudowaną teoretycznie
wiedzę w zakresie zasad
funkcjonowania, planowania i
oceniania regionalnych systemów
gospodarki odpadami
komunalnymi oraz systemów
gospodarki odpadami
pouzytkowymi

IS2A_W05, IS2A_W06, IS2A_W09,
IS2A_W12

Aktywność na
zajęciach, Egzamin,
Udział w dyskusji,
Wykonanie projektu

M_W002 ma uporządkowaną,
podbudowaną teoretycznie
wiedzę w zakresie systemów
zbiórki odpadów komunalnych,
transportu, sortowania i
przetwarzania odpadów
komunalnych, zebranych
selektywnie i zmieszanych

IS2A_W05, IS2A_W06, IS2A_W09 Aktywność na
zajęciach, Egzamin,
Wykonanie projektu
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M_W003 ma uporządkowaną,
podbudowaną teoretycznie
wiedzę w zakresie wytwarzania
odpadów komunalnych, ich
charakteryzowania, czynników
wpływających na wytwarzanie
odpadów komunalnych

IS2A_W05 Aktywność na
zajęciach, Egzamin

Umiejętności

M_U001 potrafi poprawnie zdefiniować,
scharakteryzować i ocenić region
gospodarki odpadami, wraz z
bilansami przepływu strumieni
odpadów

IS1A_K03, IS1A_K04, IS2A_U01,
IS2A_U02, IS2A_U03, IS2A_U11,
IS2A_U13, IS2A_U15

Aktywność na
zajęciach, Egzamin,
Wykonanie projektu

M_U002 potrafi sporządzić prognozę
wytwarzanych odpadów
komunalnych, przepływu
strumieni oraz zaplanować
ulepszenia systemu gospodarki
odpadami komunalnymi

IS1A_K03, IS1A_K04, IS2A_U01,
IS2A_U02, IS2A_U03, IS2A_U11,
IS2A_U13, IS2A_U14, IS2A_U17,
IS2A_U18

Aktywność na
zajęciach, Wykonanie
projektu

M_U003 potrafi opracować i przedstawić
prezentacje wykonanych
projektów

IS2A_U04 Aktywność na
zajęciach,
Prezentacja

Kompetencje społeczne

M_K001 ma świadomość ważności i
rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki gospodarki odpadami
komunalnymi , w tym jej wpływu
na środowisko i związanej z tym
odpowiedzialności za
podejmowane decyzje; wykazuje
postawę proekologiczną

IS2A_K02 Aktywność na
zajęciach, Udział w
dyskusji

M_K002 ma świadomość roli społecznej
absolwenta uczelni technicznej,
rozumie potrzebę formułowania i
przekazywania społeczeństwu,
informacji i opinii dotyczących
nowoczesnej gospodarki
odpadami, w tym lokalizacji i
realizacji nowych inwestycji;

IS2A_K07 Udział w dyskusji,
Wykonanie projektu

M_K003 ma świadomość zakresu swojej
aktualnej wiedzy w zakresie
gospodarki odpadami
komunalnymi oraz rozumie
potrzebę uczenia się przez całe
życie

IS2A_K01 Aktywność na
zajęciach, Udział w
dyskusji, Wykonanie
projektu

Matryca efektów kształcenia w odniesieniu do form zajęć
Kod EKM Student, który zaliczył moduł

zajęć wie/umie/potrafi
Forma zajęć
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Wiedza

M_W001 ma uporządkowaną,
podbudowaną teoretycznie
wiedzę w zakresie zasad
funkcjonowania, planowania i
oceniania regionalnych
systemów gospodarki
odpadami komunalnymi oraz
systemów gospodarki
odpadami pouzytkowymi

+ - - + - - - - - - -

M_W002 ma uporządkowaną,
podbudowaną teoretycznie
wiedzę w zakresie systemów
zbiórki odpadów
komunalnych, transportu,
sortowania i przetwarzania
odpadów komunalnych,
zebranych selektywnie i
zmieszanych

+ - - + - - - - - - -

M_W003 ma uporządkowaną,
podbudowaną teoretycznie
wiedzę w zakresie
wytwarzania odpadów
komunalnych, ich
charakteryzowania,
czynników wpływających na
wytwarzanie odpadów
komunalnych

+ - - + - - - - - - -

Umiejętności

M_U001 potrafi poprawnie
zdefiniować,
scharakteryzować i ocenić
region gospodarki odpadami,
wraz z bilansami przepływu
strumieni odpadów

- - - + - - - - - - -

M_U002 potrafi sporządzić prognozę
wytwarzanych odpadów
komunalnych, przepływu
strumieni oraz zaplanować
ulepszenia systemu
gospodarki odpadami
komunalnymi

- - - + - - - - - - -

M_U003 potrafi opracować i
przedstawić prezentacje
wykonanych projektów

- - - + - - - - - - -

Kompetencje społeczne

M_K001 ma świadomość ważności i
rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki gospodarki
odpadami komunalnymi , w
tym jej wpływu na środowisko
i związanej z tym
odpowiedzialności za
podejmowane decyzje;
wykazuje postawę
proekologiczną

+ - - + - - - - - - -
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M_K002 ma świadomość roli
społecznej absolwenta uczelni
technicznej, rozumie potrzebę
formułowania i przekazywania
społeczeństwu,  informacji i
opinii dotyczących
nowoczesnej gospodarki
odpadami, w tym lokalizacji i
realizacji nowych inwestycji;

+ - - + - - - - - - -

M_K003 ma świadomość zakresu
swojej aktualnej wiedzy w
zakresie gospodarki
odpadami komunalnymi oraz
rozumie potrzebę uczenia się
przez całe życie

+ - - + - - - - - - -

Treść modułu zajęć (program wykładów i pozostałych zajęć)
Wykład
Definicja, klasyfikacja, wytwarzanie i charakterystyka odpadów komunalnych
Definicja i klasyfikacja odpadów komunalnych. Wytwarzanie odpadów komunalnych,
źródła pochodzenia odpadów, czynniki wpływające na wytwarzanie odpadów
komunalnych. Wskaźniki nagromadzenia, skład morfologiczny odpadów, badania
odpadów komunalnych, wskaźniki fizyko-chemiczne, opałowe i nawozowe.

Hierarchia postępowania z odpadami, cele i planowanie w gospodarce odpadami.
Hierarchia postępowania z odpadami. Strategie UE,  zapobieganie powstawaniu
odpadów. Cele w gospodarce odpadami w UE i Polsce. Planowanie gospodarki
odpadami.

Systemy gospodarki odpadami komunalnymi
Organizacja systemu gospodarki odpadami komunalnymi w Polsce.  Regionalne
systemy.  Instalacje regionalne.

Stan gospodarki odpadami komunalnymi w Polsce i UE
Stan gospodarki odpadami komunalnymi w Polsce i w krajach UE. Polska na tle krajów
UE.

Systemy zbiórki i transportu odpadów komunalnych
Pojemniki na odpady. Zbiórka odpadów zmieszanych oraz selektywnie zbieranych
odpadów. Samochody do odbioru odpadów. Stacje przeładunkowe.

Sortowanie odpadów komunalnych. Recykling surowców wtórnych z odpadów komunalnych
Sortowanie odpadów selektywnie zbieranych. Recykling surowców wtórnych.

Metody biologiczne przetwarzania odpadów komunalnych.
Kompostowanie selektywnie zebranych odpadów. Fermentacja metanowa.
Mechaniczno – biologiczne przetwarzanie zmieszanych odpadów komunalnych.
Stabilizacja tlenowa zmieszanych odpadów.

System gospodarki odpadami opakowaniowymi
Obowiązki przedsiębiorców wynikające z przepisów prawa. Systemy zbiórki i
przygotowania do recyklingu  odpadów opakowaniowych. Stan gospodarki odpadami
opakowaniowymi w Polsce, plany cele.

Gospodarka odpadami sprzętu elektrycznego i elektronicznego
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Charakterystyka zużytego sprzętu elektrycznego i elektronicznego. Systemy zbiórki.
Metody demontażu i recyklingu. Stan gospodarki odpadami WEEE w Polsce, problemy,
cele, plany.

Recykling pojazdów wycofanych z użytkowania
Charakterystyka zużytych pojazdów.  Stacje demontażu. Strzępiarki. Stan recyklingu
pojazdów. Problemy „szara strefa”.

Ćwiczenia projektowe
Opis i ocena istniejącego systemu gospodarki odpadami.
Charakteryzowanie regionu. Bilans wytwarzanych odpadów. Instalacje gospodarki
odpadami. Bilans przepływu strumieni odpadów. Ocena funkcjonującego systemu.
Prezentacja systemu gospodarki odpadami w regionie.

Projektowanie systemu gospodarki odpadami w regionie.
Prognozowanie ilości i strumieni wytwarzanych odpadów. Ustalanie celów w
gospodarce odpadami w regionie. Prognoza przepływu strumieni. Dobór
przepustowości i technologii instalacji. Prezentacja projektowanego systemu.

Sposób obliczania oceny końcowej
Ocena końcowa (OK) jest średnią ważoną oceny z projektu  ( P ) i oceny z egzaminu ( E ), tzn. :
OK = 0.4• P + 0.6• E , gdzie
P =  średnia z kolejnych terminów zaliczenia projektu
E = średnia z kolejnych terminów egzaminów

Wymagania wstępne i dodatkowe
Znajomość podstaw fizyki, chemii, biologii, materiałoznawstwa, gospodarki odpadami, ochrony
powietrza, prawa ochrony środowiska, pozwoleń na korzystanie ze środowiska.

Zalecana literatura i pomoce naukowe
Literatura podstawowa
1.Sprawdzone metody gospodarowania odpadami komunalnymi. Zbiór informacji i założenia dla
zrównoważonej gospodarki odpadami komunalnymi wraz z odpowiednimi instalacjami i technologiami.
Silesia 2010. ekotechnologie.org/download/podrecznik.pdf
2.Bilitewski B., Härdtle G., Marek K.: Podręcznik gospodarki odpadami – teoria i praktyka. Wyd. „Seidel-
Przywecki” Sp. z o.o., Warszawa 2003.
3.Andrzej Jędrczak, Ryszard Szpadt: Określenie metodyki badań składu sitowego, morfologicznego i
chemicznego odpadów komunalnych. Opracowanie na zamówienie Ministra Środowiska. Kamieniec Wr.
Zielona Góra, luty 2006 r
4.Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2013 poz. 21 z późn. zm.)
5.Ustawa z dnia 13 września 1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach. (tekst jednolity  Dz.
U. z 2012 r. poz. 391, 951, z późn. zm.)
6.Kpgo 2014 Krajowy plan gospodarki odpadami 2014 przyjęty  uchwałą Nr 217 Rady Ministrów z dnia
24 grudnia 2010 r. (M.P. Nr 101, poz. 1183) 
7.Strategie UE w zakresie odpadów: http://ec.europa.eu/environment/waste/strategy.htm
8.Managing municipal solid waste – a review of achievements in 32 European countries. EEA Report No
2/2013. http://www.eea.europa.eu/publications/managing-municipal-solid-waste
9.Municipal waste management in Poland. European Environmental Agency.  February 2013. Dostępny:
http://www.eea.europa.eu/publications/managing-municipal-solid-waste
10.Jędrczak A. Biologiczne przetwarzanie odpadów. Wydawnictwo Naukowe PWN 2008
11.Siemiątkowski G. (red). Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie frakcji biodegradowalnej odpadów
komunalnych. Przewodnik po wybranych technologiach oraz metodach badań i oceny odpadów
powstałych w tych procesach. Opole 2012
12.den Boer E., den Boer J., Szpadt R.: Solid waste management. Wrocław University of Technology.
Wrocław 2011.
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2013 poz. 888) 
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Dz.U. 2013 poz. 1162)
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21.UNEP 2009. Recycling – from E-waste to Resources. Sustainable Innovation and Technology Transfer
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Literatura uzupełniajaca
22.Christensen, T.H. (Ed.), Solid Waste Technology and Management. Willey & Sons, London.2011
23.Rozporządzenie w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. 2001 nr 112 poz. 1206)
24.Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11 stycznia 2013 r. w sprawie szczegółowych wymagań w
zakresie odbierania odpadów komunalnych od właścicieli nieruchomości (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 122)
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26.Tadeusz Pająk Instalacja termicznego przekształcania odpadów komunalnych –rola i miejsce w
systemie gospodarki odpadami. Konferencja: „Wojewódzki Plan Gospodarki Odpadami dla Województwa
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Infrastruktura i Środowisko, Ministerstwo Środowiska.  Spotkanie 15 grudnia 2011 r. w Ministerstwie
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28.Waste opportunities — Past and future climate benefits from better municipal waste management in
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29.Eurostat, 2011, Generation and treatment of municipal waste – Issue number 31/2011.
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Informacje dodatkowe
Brak

Nakład pracy studenta (bilans punktów ECTS)

Forma aktywności studenta Obciążenie
studenta

Udział w wykładach 28 godz

Udział w ćwiczeniach projektowych 28 godz

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2 godz

Dodatkowe godziny kontaktowe z nauczycielem 3 godz

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 26 godz

Wykonanie projektu 36 godz

Przygotowanie sprawozdania, pracy pisemnej, prezentacji, itp. 8 godz

Sumaryczne obciążenie pracą studenta 131 godz

Punkty ECTS za moduł 5 ECTS
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